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1 VORBEMERKUNGEN

1.1 EINFUHRUNG IN DAS SERVICEKONZEPT
Wartung und Instandsetzung sind die beiden Hauptaufgaben, die sich beim Service eines MeBgerd-
tes stellen. Das Gerdtehandbuch mit seiner Bedienungsanleitung, seiner Serviceanleitung und dem
Anhang geben dazu alle notwendigen Informationen.
Die Bedienungsanleitung vermittelt alle notwendigen Grundkenntnisse liber das Gerdt. In ihrem
Abschnitt 5 werden die nicht elektrischen Wartungsarbeiten beschrieben, wie z.B.: Reinigung und
Schmierung beweglicher Teile, sofern solche Arbeiten notwendig sind.
Die Serviceanleitung vermittelt alle speziellen Informationen zur Instandsetzung. Der Abschnitt
8 "Nachweis technischer Daten" dient sowohl der Wartung als auch der Instandsetzung.
Die Informationsauswahl wurde so getroffen, daB ein erfahrener Techniker alle iiblichen Instand-
setzungsarbeiten durchfiihren kann. Nicht beriicksichtigt wurden Arbeiten, die in aller Regel nur
bei der Herstellung eines Gerdtes auftreten.
Der Anhang faBt alle Ubersichtsschaltplidne, Stromlaufpldne, Schaltteillisten und Bauteil-Lage-
plane der Platinen zusammen, Dariiberhinaus vermittelt er die ndtigen Informationen zum Lesen der
Stromlaufplane und zum Bestellen von Ersatzteilen. Er enthdlt eine Ubersetzungsliste Deutsch/
Englisch/Franzésisch fiir wichtige Begriffe, die im Anhang verwendet werden.

1.2 MESSMITTEL

Die hier aufgefiihnrten, fir die Priifung erforderlichen MeBgeridte stellen Empfehlungen dar. Es
konnen auch gleichwertige Gerdte anderer Hersteller verwendet werden.

Gerdt Anforderung empf. Typ Hersteller
Netzgerdt (bei WA-50/12 V) 15 v/10 A 6267 B HP

(bei WA-50/24 V) 30 V/10 A 6267 B HP
Amperemeter
DVM
O0szillograph HM 512 Hameg
Frequenzzdhler PM 6611 Philips
RMS-Voltmeter 3400 A HP

Bild 1-1 MeBgerdte

Bezeichnung Typ Hersteller
Priifgerdt 10-908 W&G

Kabel 10a-908 WG
Widerstand R-Drant -

8 @+ 5%, 120 W - -

Bild 1-2  Sonstige Hilfsmittel und Sonderwerkzeuge
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2 WICHTIGE HINWEISE

2.1 SICHERHEITSMASSNAHMEN

2.1.1  SICHERHEIT GEGEN ELEKTRISCHEN UNFALL

Uffnen des Gerates

Beim Uffnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen mit Werkzeug konnen spannungsfiihrende
Teile freigelegt werden. Auch konnen AnschluBstellen spannungsfiihrend sein.

Vor dem Uffnen des Gerdtes muB das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt sein.

Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur am gedffneten Gerdt unter Spannung unver-
meidlich ist, so darf das nur durch eine Fachkraft geschehen, welche die damit verbundenen Ge-
fahren kennt.

Kondensatoren im Gerdt kdnnen noch geladen sein, selbst wenn das Gerdt von allen Spannungsquel-
len getrennt wurde; die Schaltbilder sind zu beachten.

Sicherungen

Es diirfen nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwendet werden.

Reparatur, Ersatz von Teilen

Reparaturen sind fachgerecht durchzufiihren. Dabei ist besonders darauf zu achten, daB die kon-
struktiven Merkmale des Gerates nicht sicherheitsmindernd verandert werden. Insbesondere diirfen
die Kriech- und Luftstrecken und die Abstdnde durch die Isolierung nicht verkleinert werden.

Zum Ersatz nur Orginal-Teile verwenden. Andere Ersatzteile sind nur zuldssig, wenn dadurch die
sicherheitstechnischen Eigenschaften des Geradtes nicht verschlechtert werden.

2.2 SCHUTZMASSNAHMEN

2.2.1  SCHUTZ DER MOS-BAUELEMENTE

In diesem Gerdt werden teilweise MOS (Metall-Oxid-Semiconductor)-Bauelemente verwendet. Sie
konnen leicht durch statische Aufladungen, Brummspannungen nicht geerdeter Gerite oder sonstige
Storpotentiale beschadigt oder zerstort werden. Eine Beschadigung der Gate-Isolation fiihrt nicht
in jedem Fall zu einem sofortigen Ausfall eines Bauelementes, sondern oft erst nach einiger Be-
triebszeit. Vor Zerstorungen durch statische Aufladungen schiitzt man sich durch folgende Re-
geln:

- MOS-Bauelemente sollen mgoglichst bis zum Gebrauch in der Lieferantenpackung verbleiben, Alle
Anschliisse miissen bis zur Verwendung leitend verbunden sein (schwarzer, elektrisch leitender
Schaumstoff).

- Vor Entnahme der MOS-Bauelemente bzw. der mit ihnen bestiickten Leiterplatten muB der elek-
trisch leitende Verpackungsteil eine leitfahige Arbeitsplatte oder die Masse des zu reparie-
renden Gerdtes als Bezugspotential beriihren.

- Vor dem Beriihren der M0S-Bauelemente mit einer Hand den als Bezugspotential dienenden Leiter
anfassen,
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- Alle Werkzeuge, Gerdte, das zu reparierende Geriteteil und der Bearbeiter sollen das gleiche
Potential besitzen wie der als Bezugspotential dienende Leiter (z. B. eine leitfdhige Ar-
beitsplatte oder ersatzweise die Masse des zu reparierenden Geradtes). Deshalb Werkzeuge, mit
denen M0S-Bauelemente beriihrt werden, zuvor in Kontakt mit dem Bezugspotential bringen.
Werkzeuge dirfen keine isolierten Griffe haben.

- Wird an einer Leiterplatte oder anderen Geriteteilen getrennt vom iibrigen Gerdt gearbeitet,
ohne daB sie auf einer leitfdhigen Arbeitsplatte liegen, so muB die Masse der Leiterplatte
usw. mit dem Bezugspotential verbunden werden.

Vor Zerstdrungen durch Brummspannungen beim Léten schiitzt man sich durch eine dauernde Verbin-
dung des Lotkolbens mit der Masse des zu reparierenden Gerites.

MOS-Bauelemente erkennt man durch die Buchstaben MOS, CMOS oder MOSFET in der Bauelementebe-
zeichnung der Schaltteilliste.

LOTVORSCHRIFTEN

Die Verwendung von diinnem Lotzinn mit wenig FluBmittelvorrat wird empfohlen, Es ist zu beach-
ten:

- Lotzeiten bei allen Bauelementen <5s

- Lottemperaturen < 260° C - FluBmittelspritzer auf Schalterkontakten vermeiden

- Beim Loten an Schalterkontakten oder anderen elektromechanischen Bauelementen vermeiden, daB
FluBmittel auf Kontaktstellen gelangt.

Hinweis fiir das Ausldten von Bauelementen mit vielen Anschliissen:

Das Absaugen des Lotzinns jedes einzelnen AnschluBdrahtes mit Hilfe einer speziellen Entlotein-
richtung ist allen anderen Methoden iiberlegen. Beim Entldten durch leichtes Wackeln sich versi-
chern, daB jeder einzelne AnschluB frei ist. Keine Gewalt anwenden!

Durchplattierungen sind empfindlich gegen Zugkrifte beim Loten!

Bei Dual-Inline-Bauelementen kann durch Abtrennen der Anschliisse mit hochtouriger Trennscheibe
auf der Bauelementeseite und durch Ausldten der einzelnen Anschliisse die Leiterplatte sehr ge-
schont werden.

Loten auf Dinnfilmschaltungen
Das Loten auf Diinnfilmschaltungen erfordert exakte Temperaturkontrolle, kiirzeste Lotzeit und

spezielle Hilfsmittel. Die Zerstorungsgefahr der Schaltung ist bei normalem Vorgehen so groB,
daB wir den Austausch der ganzen Dinnfilmschaltung empfehlen,
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3 MECHANISCHE HINWEISE

3.1 GERATEKENNZEICHEN

Ausfiihrung

: 7

Geratebezeichnung-———J —Nennbetriebsspannung

€0013

——

Serienindex
Gerate-Nr.

Bild 3-1 Geratekennzeichen



3.2 DEMONTAGE DES GERATES

4 Schrauben (unverlierbar)
Bv. 908-0200.012
mit Innensechskant

. I
! |
eck ;T
|
/ |
|

Steckergehause

Dichtung

908-0000.089
Elektronikwanne

l Steckergehause ’

giioP |

| 7 \
L\J Boden EA’

Grundplatte 908-0230.011

pa =
L] 1
cztl\\\\\\\“~4 Federringe B 4,1-’/”//’//’1=¢=

908/2

4 Zylinderschrauben
M4 x 10

Bild 3-2 Demontage des Gerites

. 3.3 EINBAU VON OPTIONEN

WA-50/12 V [WA-50/24 V]

Option 908/00.50, 55 "Tag"/"Nacht"-Schaltung R 44 entfdllt. Einbau eines
S 2-12 V-[S 2 - 24 V]-Relais auf die Leiterplatte. Bohrungen sind vorgesehen.

Relais gepolt monost. 12 V 720R S2-12V
Sach-Nr. 0000-7550.074
[Relais gepolt monost. 24 V 2850Q S2 -2V

Sach-Nr. 0000-7547.809]
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FEHLERSUCHE GESAMTGERAT

4.1

HINWEISE ZUR FEHLERSUCHE

Die Warnanlage kann im Fehlerfall entweder nach dem Bauschaltplan 908-8612.709 verdrahtet wer-
den, oder an das Priifgerat 10-908 angeschlossen werden. In beiden Fillen ist als Last ein Wider-
stand R = 8 ... 16 Q/120 W zu verwenden,

Betriebsspannungen an TP 3: U =8 V
Warnanlage einschalten (WA-EIN auf Masse)

TP 1 —__—______—[—————————- 8V
ov

TP 2 s1/1,2,3=0 T, = 162 ms
oder S'1/1 =1 Ta = 33,4 ms
oder S'1/2 =1 Ta = 45,6 ms
oder S'1/3 =1 Ta = 66,8 ms

Die Signalfrequenz und die Frequenzfolge ist durch die Schalter S 1/5 ... S 1/9 und
S 2/1 ... S 2/6 festgelegt.

Verbinden von TP 3 mit TP 4 ergibt die obere Frequenz fo'

Verbinden von TP 5 mit TP 4 ergibt die untere Frequenz fu‘

Die Frequenz des Signalgenerators hat immer die 8-fache Frequenz des Warnsignals. Die MeBfre-
quenz des Warnsignals ist immer die 3-fache Frequenz des Warnsignals.

IC 3 Pkt. 3 IC 7 Pkt. 4 MeRfrequenz Frequenz
Warnsignal Warnsignal
8 x f 3 x f 3x f f

Kapitel 5 und 6 entfallen
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7 ABGLEICHANWEISUNGEN
7.1 OBERSICHT
Trimmer Abgleich Abschnitt
P1 Signalfrequenz 7.2
Bild 7-1 Abgleichelement

7.2

ABGLEICH

Gemessen wird die Frequenz (MeRfrequenz) am Ausgang der Warnanlage.
Die MeBfrequenz ist durch die Schalter S 1/5 - S 1/9 festgelegt.
Pl wird auf die untere Frequenz fu abgeglichen. TP 3 mit TP 4 verbinden.

Ambulance
Pompiers
Police
DIN

1260 Hz + 5 Hz
1305 Hz + 5 Hz
1305 Hz + 5 Hz
1350 Hz + 5 Hz
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8 NACHWEIS TECHNISCHER DATEN
8.1 EINLEITUNG
Im folgenden werden Verfahren beschrieben, die es erlauben, die technischen Daten des Gerdtes
zu iberpriifen. Nach Moglichkeit sind handelsiibliche MeBmittel vorgeschlagen. Zur Durchfiihrung
der Priifungen wird ein voll funktionsfdhiges Gerdt vorausgesetzt.
Wenn nicht anders vermerkt, sollen die Priifungen und moglichen Justierungen innerhalb des spe-
zifizierten Nenngebrauchsbereiches der Temperatur und nach der spezifizierten Anwarmzeit durch-
gefiihrt werden.
Durch die Oberpriifung der technischen Daten soll festgestellt werden, ob die Anzeige oder Aus-
gabe einer MeBgroRe innerhalb der spezifizierten Fehlergrenzen liegt. Diese Feststellung gelingt
nur ohne Einschrankung, wenn die Eigenfehler der verwendeten MeBanordnung vernachladssigbar sind.
Dort, wo handelsiibliche MeBmittel zu storenden Fehlern der MeBanordnung fiihren, wird ein weite-
res Verfahren angegeben, das auf werksinterne MeRmittel zuriickgreift. Es ist mit "Werksinterne
Priifung" iiberschrieben.
Bei der Beurteilung, ob die spezifizierten Fehlergrenzen eingehalten werden, geht der Fehler
der verwendeten MeRanordnung zu Lasten der messenden Stelle (IEC-Publikation 359).
Am Beispiel symmetrischer Fehlergrenzen sei dieser Grundsatz dargestellt:
Betrdgt der Fehler der verwendeten MeBanordnung + m und wird als spezifizierte Fehlergrenze fiir
den Priifling + e genannt, so beweist
eine Oberschreibung der Grenzen + (e + m),
da die spezifizierten Fehlergrenzen mit
Sicherheit iliberschritten werden;
eine Unterschreitung der Grenzen + (e - m),
daB die spezifizierten Fehlergrenzen
mit Sicherheit eingehalten werden.
Bei jedem MeBverfahren werden, soweit erforderlich, die Werte fiir e und m genannt. Der Wert m
richtet sich nach dem eingesetzten MeBgerdt und muB deshalb neu bestimmt werden, wenn von der
MeBvorschrift abgewichen wird.
Wir empfehlen, bei einer systematischen Oberpriifung der technischen Daten die angegebene Rei-
henfolge der Messungen einzuhalten.
Ein Abgleich des Priiflings sollte erste dann vorgenommen werden, wenn eine Uberschreitung der
Grenze + (e + m) festgestellt wurde.
8.2 MESSANORDNUNG

Benotigte MeBgerdte:

Netzgerat UE
Amperemeter I
Digitalvoltmeter DVM U
Oszillograph Osz.
Frequenzzahler Zghler

RMS-Voltmeter

Priifgerdt 10-908
Kabel 10a-908
Widerstand 8 Q ... 16 Q/120 W RL

Urms

e e e R
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MeBaufbau:
Osz. Zahler URMS RL
Ug U 1
100-908
10-908 WA-50
Bild 8.2-1 MeBaufbau zur Oberpriifung der technischen Daten des WA-50
S1/ S 2/ Signal- Signal-
frequenz zyklus
11213(4]5]|6]7(8]9|1|[2]|3[a|5]|6 | fu fo TP 4
[Hz] | [Hz] [s]
Ambulance 1 1 420 | 516 0,324
Pompiers 1 111 111 1 | 435 | 488,27 2,2
Police 1 1 1 1]1 111 435 |[580 1,1
DIN 1 11111 1 1 1 1| 450 |600 1,5
1 geschlossen
offen

Bild 8.2-2 Tabelle fiir die zu schlieBenden Schalter

Bedeutung der Schalter
Schalter 1/...

S 1/1: Bestimmt den Zyklus von Police.

S 1/2: Bestimmt den Zyklus des DIN-Signals.

S 1/3: Bestimmt den Zyklus von Pompiers.

S 1/4: Schaltet die Modulation fiir das DIN-Signal hinzu

S 1/5: Setzt die Frequenzen von 435 Hz/580 Hz auf 450 Hz/600 Hz hinauf.




S 1/6: Setzt die untere Frequenz fu von 435 Hz auf 420 Hz hinunter.

S 1/7: Frequenzwechsel 435 Hz/448,27 Hz £ Pompiers
S 1/8: Frequenzwechsel 580 Hz/435 Hz £ Police
450 Hz/600 Hz £ DIN
S 1/9: Frequenzwechsel 420 Hz/516 Hz/420 Hz £ Ambulance

Schalter 2/...

S 2/1: Abschalten des Signals nach 2 Zyklen (D).

S 2/2: Abschalten des Signals nach 1 Zyklus (F).

S 2/3: Schaltet den Zyklusgenerator an den Teiler.
S 2/4: Frequenzwechsel Ambulance.

S 2/5: 1. fo; 2. fu

S 2/6: Reset am Zyklusende.

Fiir jedes Warnsignal sind die Schalter S 1/... und S 2/... nach Bild 8.2-2 zu schlieBen.
Nach dem Anlegen der Betriebsspannung Uy, PG 10-908: S1 Ein -> Ruhestrom I = 5 mA + 3 mA

8.3 PROGRAMMIERTES WA-SIGNAL

8.3.1  AMBULANCE

PG 10-908: S3 Ein TP1:0V

—
n

420 Hz
516 Hz

908 L
N
"

11211 1112

——l 05 |———1,5s————-1

Bild 8.3-1 Signalwechsel Ambulances

Zdhler 2 an TP 2: T = 162 ms + 18 ms - 10 ms
TP 3 an TP 4 klemmen, Signalform auf dem Oszilloskop.

!

908:5

“b —
ot

Bild 8.3-2 Signalform

S 2/6 schlieBen. Frequenz von Zdhler 1 mit P1 auf f = 1260 + 5 Hz stellen.
Verbindung TP 3 - TP 4 10sen.

TP 5 an TP 4 klemmen,

Frequenz von Zdhler 1: fo = 1548 + 70 Hz

Verbindung TP 5 - TP 4 16sen.

S 2/6 6ffnen.
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8.3.2  POMPIERS
PG 10-908: S3 Ein TP1:0V

l

t

L35 Hz 489,271z

Bild 8.3-3  Signalwechsel Pompiers

908'6

Zahler 2 an TP 2 T=22+0,25
TP 3 an TP 4 klemmen, Signalform auf dem Oszilloskop

Ug

] I
L] L t =

Bild 8.3-4 Signalform

Frequenz von Zdhler 1 mit P 1 auf f, = 1305 + 5 Hz
Verbindung TP 3 - TP 4 1gsen.
TP 5 an TP 4 klemmen.

Frequenz von Zahler 1 fo = 1465 + 30 Hz
Verbindung TP 5 - TP 4 lgsen.
8.3.3 POLICE
PG 10-908: S3 Ein TP1:0V
i
580 Hz 435 Hz g
t_>
— e o
Bild 8.3-5 Signalwechsel Police
Zdhler 2 an TP 2 T=1,1+0,15s

TP 3 an TP 4 klemmen; Signalform auf dem Oszilloskop.

Uq

M -
O .

Bild 8.3-6 Signalform



Frequenz von Zdhler 1 mit P 1 auf f = 1305 + 5 Hz
Verbindung TP 3 - TP 4 16sen.

TP 5 an TP 4 klemmen.

Frequenz von Zdhler 1 f = 1740 + 35 Hz
Verbindung TP 5 - TP 4 16sen.

8.3.4 DIN 14610-SIGNAL

PG 10-908: S3 Ein 1:0V
f
150Hz 600 Hz 450 e 600 Hz -
t
-
| 3s -

Bild 8.3-7 Signalwechsel DIN 14610-Signal

Zéhler 2 an TP 2 T=15s+0,135s
TP 3 an TP 4 klemmen; Signalform auf dem Oszilloskop.

“b o m

‘L_JU e

908:5

Bild 8.3-8 Signalform

Frequenz von Zdhler 1 mit P 1 auf f
Verbindung TP 3 - TP 4 16sen.
TP 5 an TP 4 klemmen.
Frequenz von Zdhler 1
Verbindung TP 5 - TP 4 16sen.

1350 + 10 Hz

-+
"

1800 + 40 Hz

8.4 ENDSTUFE WA-50

PG-10-908: S4 Ein (KurzschluB)
Warnanlage pulst, horbar am Ubertrager
Keine Ausgangsspannung

PG 10-908: S4 Aus
Ausgangsspannung an RL =8Q U =25 V+1,5V

Stromaufnahme I

n

6,5A +0,5A
[1=3A+0,5Abei WA-50/24 V]

8.5 OPTION "TAG"/"NACHT"-SCHALTUNG

PG 10-908: S5 Ein
reduzierte Ausgangsspannung u, =7VvV+0,5V



FUNKTIONS- UND SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

9.1

BLOCKSCHALTPLAN

Die Warnanlage WA-50 gibt Warnsignale fiir bevorrechtigte Wegebenutzer ab.
Durch Codierschalter konnen folgende Signale programmiert werden:
Ambulances, Pompiers und Police fiir Frankreich

DIN 14610-Signal fiir Deutschland.

Durch "WA-ein" wird die Warnanlage eingeschaltet. Der Zykluszihler wird gesetzt und gibt den
Zyklusgenerator frei. Der Zyklusgenerator schaltet die Frequenzen des Signalgenerators zwischen
fu und f, um. AnschlieBend wird im digitalen Umschalter mit der Grundfrequenz des Warnsi-

gnals zwischen der zweifachen und vierfachen Frequenz um. Mit dem Schaltverstarker wird das
Warnsignal auf Uo = 28 V verstdrkt. Bei einem KurzschluB am Ausgang schaltet die Endstufe ab.
Nach ca. 0,5 s wird der KurzschluB iberpriift.

Die Option "Tag/Nacht"-Schaltung reduziert den Schallpegel um ca. 10 dB.
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9.2

9-3

STARTEN DER WA

9.3

Nach Anlegen der Betriebsspannung wird der Zykluszdhler IC 1 gesetzt. IC 1 setzt dann alle
Flip-Flops, Zahler und Generatoren zuriick. TP 1 ist auf HIGH.

Die Warnanlage wird liber Eingang 6 "WA-ein" gegen Masse eingeschaltet. Dadurch wird der Zyklus-
zahler zuriickgesetzt. TP 1 springt auf LOW. Alle Flip-Flops, Zahler und Generatoren werden jetzt

freigegeben.

ZYKLUSGENERATOR UND TEILER

Der Zyklusgenerator IC 2 bestimmt den Signalwechsel. Mit S 1/1, S 1/2 und S 1/3 werden ver-
schiedene Zykluszeiten eingestellt (siehe Bild 8.2-2). Der nachgeschaltete Teiler besteht aus

IC 4 und IC 5/1. Mit den Schaltern S 2/3 bis S 2/6 wird der Zykluszahler mit dem Teiler verbun-
den. Die Warnanlage muB immer einen Zyklus abgeben. Bei franzosischen Warnsignalen sind dies ein
oder zwei Frequenzwechsel, beim deutschen Signal nach DIN 14610 sind es drei Frequenzwechsel.

)

ein Frequenzwechsel 580 Hz L35Hz

908:9

L50Hz 600Hz 450 Hz 600 Hz

drei Frequenzwechsel

Bild 9.3-1 Frequenzwechsel

Ein Frequenzwechsel: S 2/2 ist geschlossen. Der Frequenzwechsel wird durch den Bindrzdhler
IC 5/1 erzeugt, Ausgang Q3. Der Zykluszahler IC 1 ist als 4:1-Teiler aufgebaut. Bei einem Fre-
quenzwechsel wird das Wechselsignal an Q2 abgegriffen.

Bei drei Frequenzwechsel ist S 2/1 geschlossen und das Wechselsignal wird an Q3 abgegriffen.

Fiir zwei Frequenzwechsel (Ambulances) wird die Zykluszeit von IC 2/Pin 13 auf einen 6:1-Teiler
(IC 4) gegeben. Der Signalwechsel kommt hierbei direkt aus IC 2/Pin 10 iiber S 2/4. Nach zwei
Frequenzwechseln wird der Binarzahler IC 5/2 durch den Bindrzahler IC 5/1 gesperrt. Es entsteht
eine Pause.

]
f
7 7 Pause 7

908:10

Bild 9.3-2  Frequenzwechsel und Pause fiir Ambulances
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9.4

Am Beispiel des franzosischen Polizei-Signals (Police) soll der Ablauf verdeutlicht werden.

S 1/1 ist geschlossen. Ta am TP 2 = 33,4 ms. Diese Zeit wird durch IC 2 verdoppelt und iiber

S 2/3 auf den Binarzahler IC 5/1 gegeben. Q3 von IC 5/1 ist noch LOW. Ober S 2/5 wird der Tran-
sistor T 1 durchgesteuert. Nach 0,55 s wechselt Q3 auf HIGH, T 1 wird gesperrt. Zykluszeit von
TP 4 :t=1,1s.

SIGNALGENERATOR

9.5

Die Frequenzen des Warnsignals werden durch die Schalter S 1/5 bis S 1/9 eingestellt. Bei

Police sind S 1/6 und S 1/8 geschlossen. Da T 1 zuerst durchgesteuert ist, wird R 23 kurzge-
schlossen. Der Signalgenerator IC 3 erzeugt dadurch zuerst die hdohere Frequenz, fo =

4640 Hz = 8 x 580 Hz, Sie ist die 8-fache Signalfrequenz der Warnanlage. Der Binarzdhler teilt
die Frequenz von IC 3 auf die vier- und zweifache Grundfrequenz, sowie auf die Grundfrequenz.
Der anschlieBende digitale Umschalter schaltet mit der Grundfrequenz zwischen den zweifachen und

vierfachen Grundfrequenz um,

Signalgenerator
Ic 3 Pin 3 sx L LT LT L L

Digitaler
Umschalter 2xf I___r———l_.__l_—.‘_—

908:M

Ausgang
IC 7/1 Pin 4 L L1 1 | |

Bild 9.4-1 Digitaler Umschalter

SCHALTENDSTUFE

9.6

1C 9/2 priift, ob eine Wechselspannung vorhanden ist. Beim ersten LOW-HIGH-Impuls des WA-Signals
wird das Mono-Flop IC 9/2 getriggert und gibt die beiden Gatter IC 7/2 und IC 7/4 frei. Das WA-
Signal steuert jetzt iiber IC 10 die beiden P-MOS-Transistoren T 5 und T 6 an IC 7/3 invertiert

das WA-Signal, sodaB T 5 und T 6 im Gegentakt betrieben werden.

SCHUTZSCHALTUNGEN

Zum Schutz der WA-50 ist eine Oberstromabschaltung und ein Verpolschutz (G1 8) vorhanden. Die
Oberstromabschaltung spricht bei ausgangsseitiger Oberlast, z.B. KurzschluB, an. Hierbei wird
der Strom durch T 5 und T 6 gemessen. Ubersteigt die Spannung an R 41 oder R 42 um 0,6 V, so
schalten T 3 und T 4 durch und sperren damit T 2. Das Mono-Flop IC 9/1 wird durch diesen HIGH-
LOW-Sprung getriggert. Der invertierte Q-Ausgang sperrt jetzt das Mono-Flop IC 9/2. Das WA-
Signal wird jetzt abgeschaltet. Nach ca. 0,5 s kippt Mono-Flop IC 9/2 wieder zuriick und gibt
Mono-Flop IC 9/2 wirder frei. Besteht die Oberlast immer nach, wird das WA-Signal wieder
abgeschaltet. Die Endstufe pulst im 0,5-s-Rythmus. Bei Beseitigung der (berlast entsteht
automatisch wieder der normale Betriebszustand.
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