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EINFUHRUN G

Die Warn- und Kommandoanlage WA-2 ist fur den mobilen Einsatz in Fahrzeugen

bevorrechtigter Wegebenutzer entwickelt.

Das Alarmsignal wird nach DIN 14610 elektronisch erzeugt und einem NF-Verstarker
hoher Ausgangsleistung zugefuhrt. Damit steht eine Anlage zur Verfugung, die sich
fur den Einbau in Polizei~, Feuerwehr-, Rettungs-, Notarzt- und Katastrophenfahr-

zeugen gut eignet. Die Anlage ist vom Kraftfahrt-Bundesamt unter der Nummer

AN M 25001 zugelassen.
Eine elektronische Warnanlage besteht aus dem

Grundgerdt, in dem ein NF-Versttrker und Tongenerator zusammengefaBt sind, und
dem Spezial-Druckkammerlautsprecher ES-75 bzw . FL-75. Dartber hinaus kann die
Anlage durch ein Mikrofon mit Sprechtaste und Lauistdrke-Einsteller fur Mikrofon-

durchsagen erginzt werden,

Die Warnanlage ist fur den Betrieb an 12 V und 24 V Gleichspannung erhiltlich.

Sie arbeitet vollelektronisch und enthilt keine Teile, die sich abnutzen oder der

Wartung bedurfen.

AuBer der Erzeugung des Alarmsignals erfullt die elektronische Warnanlage noch
weitere Funktionen. So steht zusdtzlich eine Kommando-Anlage hoher Ausgangs-
leistung zur Verfugung. Uber einen Funkeingang lassen sich ankommende Funkge-

spriche auf den Aulenlautsprecher schalten. Kommandodurchsagen tber die WA-2

sind auch Uber drahtlose Mikrofonanlagen moglich.

Geeignetes Sonderzubehsr, wie Adapter fir AMP-Anschluf3, Alarmschalter usw.

steht in reicher Auswahl zur Verfugung.
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TECHNISCHE DATEN DER ELEKTRONISCHEN WARNANLAGE WA-2

Zultssige Umgebungstemperatur

Befriebstemperaturbereich e e e e - 20 bis +55°C

Temperaturbereich fur Lagerung und Transport. . . . . . =20bis+700°C

BN 813 BN 813/5
Betriebsspannung (Gleichspannung) 12V (- 10%/+20%)|24 V (- 10%/ + 20%)

Leistungsaufnahme, Vollast . . . . . .ca. 90W I ca, 90 W
Ruhestrom . . . . . . . . . . ca.l00mA ca. 100 mA
Warnsignal entsprechend DIN 14610

Verhiltnis der Grundfrequenzen. . . . . . . . . . . . 1:1,333

Tiefer Tonft . . « .« « « .« + « o v v v v o & + . 450Hz
Hoher Tonf2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600Hz

Kiangfolge, ein Ablauf . . . . . . . . . . . . . f,f2 f1,f
Dauer eines Zyklues . . . . . . . . . . . . . . . 3sx0,5s

Schallpegel mit Spezial-Druckkammerlautspr. ES=75 bzw. FL=75 nach DIN 14610

fo  hoher Kiang

fy tiefer Kiang

| 0 bis 08s

NEIEE— % N Y LT

Start (ein Zyklus). . kurzzeitiges SchlieBen eines Arbeitskontaktes gegen Masse
Daversignal (besteht aus mehreren vollstandigen Zyklen) . . . . dauerndes
SchlieBen eines Arbeitskontaktes gegen Masse

Mikrofoneingang

Eingang . . . . « .+ . . . 0 . e e e e . symmetrisch
Eingangsempfindlichkeitan200Q . . . . . . . . . . . ¢a.2mV

Einschaltung . . . . . . . . . . . . Arbeitskontakt gegen Masse

Funkeingang

Eingang , e e e e e e e e e e e unsymmetrisch

Eingangsempfindlichkeit einstellbar, in zwei Bereichen .« « « 0,VVbislV
und 1,5V bis 5V

Einschaltung . . . . . . . . . . . . Arbeitskontakt gegen Masse
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1.8.2.

1.8.3.
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Vorrang

Warnsignal vor Funksignal,
Mikrofon vor Warnsignal und Funksignal.

Auf Wunsch kann die Vorrangschaltung aufgehoben werden.

Allgemeine Daten

WA-2
Abmessungen inmm bxhxt) . . . . .
Gewicht
Anschlusse . . . . . .« .« . .

Bestellangaben :
24-V-Ausfuhrung .

Lautsprecher ES-75
Abmessungen inmm (@ xhxt). . .
Gewicht

Bestellangabe:
Druckkammer-Lautsprecher, bauvartgenehmigt

Lautsprecher FL-75

Abmessungen inmm (bx h x t) .
Gewicht . . . . . . .

Bestellangabe :
Druckkammer~Lautsprecher, bavartgenehmigt .

Zubehbdr

12-V-Ausfthrung . . . .

. 150 x 80 x 300
ca. 5,3 kg
. . l6polige Messerleiste

. BN 813
BN 813/5

.222 x 254 x 242
.ca. 4kg

. . . ES-75

388 x 210 x 385
. ca. 4 kg

. . 3 .

. . . . . .

FL=75

. [} (3 . ° .

AnschluBstecker 16polig zum AnschiuB aller Leitungen an die WA-2

Bestellnummer, . . . . .

o ° o

Adapter

BN 813/21

. . . . . . .

Der Adapter erméglicht den AnschluB tber AMP-Steckverbindungen. Er kann anstel-

le des AnschluBlsteckers verwendet werden.

Bestellnummer, . . .

BN 813/22

. e . °

Faustmikrofon M50R mit Lautstirke-Einsteller, fest montiertem Spiralkabel,

Sprechtaste und Halter

Innenwiderstand . .

Einstellbereich . . . . . .+ « .+ .
Abmessungen inmm . . .- ..
Lange des ausgezogenen Splrolkabels ‘.
Gewicht . . . . .

Bestellnummer. . . . . .

. . ZOOQ
0 bis zur vollen Empfindlichkeit
. . . . 63x84x43,5
e e e e e e s+ o+ .2,3m
e « « +« « « . ca.0,3kg
e e e e e e+ . MBOR

L] . °
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Handmikrofon TM 110 R mit Lautstdrke=Einsteller, fest montiertem Spiralkabel,
Sprechtaste und Halter

Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . . . 200
Einstellbereich . . . . . . . . . 0 bis zur vollen Empfindlichkeit

Abmessungen,Ldnge....,...,.......I70mm
@29mm

Lange des ausgezogenen Spiralkabels , . . . . . . . . . . 2,3m
Gewicht . . . . . . . L L. 0,25 kg
Bestellnummer. . . . . . . ., . . . . . . . . . TMI1IOR

Handmikrofon TM 214 R mit Lautstdarke=Einsteller, fest montiertem Spiralkabel,

Sprechtaste und Halter, Starke Gerduschunterdrickung durch 24 dB ruckwirtige
Auslsschung

Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000
Einstellbereich . . . . . ., . . ., . . . . 0 bis zur vollen Empf.

Abmessungen, Ldnge. . . . . . . . . . . . . . . . 175mm
24 mm

Ldnge des ausgezogenen Spiralkabels . . . . . . . . . . . .2,3m
Gewicht . . . . . . . . L 0,25 kg
Bestellnummer. . . . . . . . . . . . . . . . . TM2I4R

Mikrofon-AnschluBdose MAWA 5

ermdglicht steckbare Montage des Kommando-Mikrofons am Armaturenbrett

Kabellosnge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6m
Gesamtdurchmesser der MAWA 5 . . . . . . . . . . . . 42mm
Gewicht . . . . . . . L L .350 ¢
Bestellbezeichnung . . . . . . ., . . . . . . . . .MAWAS
Bei Verwendung der MAWA 5gelten fur die Mikrofone folgende Bestellbezeichnungen:

Faustmikrofon. . . . . . . . . . . . . . . . . . M50RS
Handmikrofon. . . . . . . . . . . . . . . . . IM 110 RS
Handmikrofon. . . . . . . . . . . . . . . . . IM2 4 RS

Drehhalterung fur Lautsprecher

zur Dachmontage des Lautsprechers, wobei der Lautsprecher vom
Wageninnern aus verstellt werden kann (ca. 350° mit Anschlag)

Bestellnummer fur gewslbte Dacher. . . . . ., ., . . . . . DH-IR
Bestellnummer fur gerade Ddcher . . ., . . . . . . . . . DH-1G
Alarmschalter

Schaltfunktionen:

1 x Umschalten, 1 x Ein (fur Blaulicht und Warnsignal) . . Bestellnummer NATO
1 x Umschalten (fur Einzel- oder Dauersignal) . . . . .Bestellnummer ZUG




1.8.9.

1 x Ein (als Funkeinschalter) . . . . . . . . . .

Zugdrehschalter

BestelInummer FES

fur Blaulicht und Warnsignal (Einzel- und Daversignal) . . . Bestellnummer ZBW

Lautsprecher-Blaulicht-Dachtrdgerkombination

z.B. fur Fahrzeuge, bei denen Blaulicht und Lautsprecher nur
vorUbergehend montiert werden sollen

Ausfthrung:

2 Kennleuchten, blau

1 Lautsprecher ES-75, bauartgenehmigt
1 stabiler Dachtrager

1 Kabelsatz

Bestellnummer . . . . . . . . . . . . . . .

Lautsprecher-Blaulicht-Dachtrdgerkombination

Anderungen vorbehalten

LBDK




2.1,

2.1

1.

EINBAU UND BEDIENUNGSANLEITUNG

Beim Einbau der Warnanlage WA-2 ist DIN 14630 zu beachten (siehe auch Hinweise
in DIN 14502).

Einbauhinweise, mechanisch

Warnanlage

Das Gerdt ist mit vier Schrauben im Fahrzeug zu befestigen. Die hierfur vorgesehe=~
nen Bohrungen haben einen Durchmesser von 6,4 mm. Der Abstand ist der EinbaumaR-

skizze zu entnehmen. Hohe: 80 mm

- 2 —
£ &

@l 300:03

=l 285202 —=
\ o
§

= — ——==

Bild 2-1 Einbaumafie

fett—————— 144

- = <———————70030.2—>j = -

Die Warnanlage sollte masglichst nicht im Motorraum, sondern im Fahrerraum mon-
tiert werden. lhre Funktion ist von der Einbaulage unabhingig. Die WA=2 muf3 vor

Spritzwasser geschitzt werden.

Achtung: Luftstrom nicht durch Umbauen oder Abdecken der Kuhlrippen unter-
brechen.

Bei der Montage mull auBBerdem darauf geachtet werden, daf die Steckerleiste leicht

zuginglich und ein Sicherungswechsel jederzeit maglich ist.

Achtung: Die Sicherung befindet sich neben der Steckerleiste.

2-1




2.1.2.

2.1.3.

2.1.4,

2.2

Lautsprecher

Die Lautsprecher sind so auf dem Fahrzeugdach zu montieren, daB3 sich der Schall
in Fahririchtung unbehindert ausbreiten kann,und dafl Nebengerdusche durch Mit-
schwingen von Fahrzeugteilen vermieden w‘;erden. Vor dem Trichter durfen sich in
einem Offnungswinkel von 90° keine Hindernisse befinden. Man achte besonders
darauf, dafl die.Abstrathedingungen fur die Kennleuchten blau nicht unzuldssig

eingeschrankt werden.

&
Es empfiehlt sich, den Abstrah|- i Fahrzeug-
Lautsprecher so zu neigen, winkel 90° dach
daf} die Mittelachse des '
Schallkegels im Abstand von : ®
ca.40m auf die Strafle trifft,

Bild 2-2

Die Trichtersffnung des Lautsprechers ES-~75 ist mit einem Schutzsieb versehen.
Falls der Lautsprecher drehbar sein soll, empfehlen wir eine Drehhalterung DH

aus unserem Lieferprogramm.

Mikrofon

Das Mikrofon wird - gut zugdnglich fur Fahrer und Beifahrer -~ am Armaturenbrett

montiert.

Schalter

Die Schalter zum Betdtigen der elektronischen Warnanlage WA-2 sollten im Fahr-

zeug rechts vom Lenkrad angebracht werden.

Es empfiehlt sich,alle Schalter so zu montieren, daB sie sowohl vom Fahrer als auch

vom Beifahrer bei angelegtem Sicherheitsgurt erreichbar sind, also in der Mitte des

Armaturenbreftes.




2.2. Einbauhinweise,elektrisch

2.2.1. Zuleitungen

Die Zuleitungsquerschnitte sind so zu wihlen, dal méglichst kein Spannungsabfall
entsteht, da dieser die Funktion der Anlage beeintrdachtigen kann. Wir empfehlen

folgende Querschnitte bzw. Kabel aus unserem Lieferprogramm:

Batteriekabel 4 mm2 KFZ-Leitung, z.B. FBLK
Lautsprecherkabel 2 x1,5mm?2, z.B. NMH

Schaltleitungen  2x0,75 mm2, z.B. FBLK

Mikrofonkabel geschirmt, 4 x 14 x 0, 1 mm2, z.B. LIYCY

Der Minuspol der Batterie mu3 mit Fahrzeugmasse verbunden sein.

2.2.2. Verkabelung und Beschaltung des 16poligen Steckers

Bei der Montage und Verkabelung beachte man die einschlagigen Vorschriften
(VDE-Bestimmungen). Die Leitungen mit den oben angefihrten Querschnitten

sind entsprechend Bild 2-3 an den 16poligen Stecker anzuschlieflen.

Wird anstelle des 16poligen Steckers der AMP-Adapter (s. Abschnitt 3.3.) verwen-

det, so wird dieser in der gleichen Art beschaltet.

Lautsprs
Dach- Ausgang
Batterie laut- am Funk-
+ - sprecher  gerdt Mikrofon
e
111 110 2LO 215 310 311 5|O 5|5
b L L L L L L I L
o ] 2 3 4 5 6 7 8 D
T F F FF F FTTF
24 23 6|O 6l3 60 :JZ 60 31
‘TJ Alarm- l-\ LY
Priftaste  schalter Funk- "Mikrofon-

aufschaltg, taste
Bild 2-3 Steckerbelegung

2-3




®Blue lamp @

T

B|auiichf

Sprechtaste Lautstarke -
PUSh"fO"fG”( ' regler
Mikrofon/Microphone Volume
control

z.B./e.g. M50 RS
or/ oder TM110RS
or / oder TM 214 RS

73083002

FES-Funkaufschaltung
Radio switch-

off

Funkgerdt
z.B. FuG 7b
oder FuG 8B
N x18x0Imm2 geschirm!
RadioFse‘rG L dtrl screened T ’5'—1
zr.g. FEG o , Kontroll-Relais/Control relay
! Blaulicht/Blue lamp
6aan30—| [—Laon31 g 57 o ._J ﬁ
/ O \ ~ N2x05mm?2 \ ﬁ/ )
£ S’
ws55[ U 8 'l} r §
_ srsof 17 k ;:w
) w16 He ;
N2 x 0,75 mm 2 geschirmt ! _{] 5 1L NAT O“AlqrmSChG Her
h screened screen 7 sd:armgu - :\ 80 NATO Alarm SWifCh
Dach- w114 e e
lautsprecher N2x1smm? il {I.:: g o 3
o] v 23
Roof speaker v 1 e . ZUG Umschalter fur
ES 75 amn M25001 JoL ™ 2x0 5mm? | T o Dauerbetrieb
oder [ or T g )
EL 75mm WA -2 . . ZUG Changeover for
M 25001 AN
St101 : continuous i
53 operation
{_, N2x1,5mm2 \ )
| siosa gop PT-Pruftaste ™
ZindschlofB PT-Test key

Ignition switch

j_JT:,_

+0
Batterie
Battery

-0
Bild 2-5

WA-2 / BN 813/5;/6
Bauschaltplan 24 v

Electrical wiring diagram

S

Horntaster
Horn button

]

Stadthorn
City horn

Normalfahrt:

Alarmfahrt |2

Alarmfahrt 11z

Schaltmsglichkeiten:

Alarmschalter auf Null. Warnanlage in

Ruhestellung. Stadthorn spricht bei Be-

tatigung des Horntasters an.,

Alarmschalter auf [. Rundumkennleuchten

eingeschaltet. Tonfolge lauft einmal ab

bei Betdtigung des Horntasters.

ZUG-Schalter gezogen. Tonfolge in
Daverbetrieb. Alarmschalter muf3 auf

| stehen.

Mikrofondurchsagen sind in allen Schalterstellungen maglich.

Normal travels

Alarm travel |

Alarm travel Il

Switching possibilities:

Alarm switch at Zero. Warning system idle.

City horn responds when horn button is
actuated.

Alarm switch at I, All identification lamps
switched ON. Sequence of sounds responds
once after horn button has been actuated.

ZUG switch pulled. Sequence of sounds
is in continuous cyclical operation.
Alarm switch must remain at .

Microphone break=-in is possible in all switch positions.

2-8



Funkgerdt
z.B. FuG 7b
oder FuG 7b

Radio set
e.g. FUG 7b
or FuG 8b

Dach -
lautsprecher
Roof speaker
ES 75~~M25001
oder /or
FL75~~M 25001

ZundschloB
Ignition switch

6aan30—

Blaulicht
Blue lamp

&

[ a—

Si8/15A ——m
= S =

Sl o o

Sill —n
| —

+ O

Batterie
Battery

SO pr—n
| S—— -

0

—

N2x1,5mm2

7\
W)

T,

Horntaster
Horn button

Bild 2-4

WA-2 / BN 813/0;/1

Bauschaltplan 12 v

Electrical wiring diagram

]

Stadthorn
City horn

Sprechtaste Lautstdrke—
Push-to-talk regler
Mikrofon/Microphone N Volume
2 control

Z,

B./e-g- M50RS
or/ oder TM110RS

or / oder TM214RS

Normalfahrts

Sicherung einer
Unfallstelle:

Alarmfahrt |2

Alarmfahrt |1z

MAWA 73083002
N x18 x0,)mm2 geschirmt E
i screened b _——T‘"
1___')—— l—_- LY
L | Kontrol-Relais/Control relay
Blaulicht/Blue lamp
é L‘ 57 58 _J 7 ’6\
/ O \ : N2x05 mm2 KJ)
E R v
il I etem | IS FES-Funkaufschaltung
wsal 1 7 Kyeew | - - . e L
< . - o 1® e [_ m¥ 72 ] FES Radio switch-off
2x0,75mm? g:r’ece':gg" Sd‘sa w1 5 Kt ! i 1] R\\O/L jc
screen / Schirm
—etes— | TTT l‘ VY TTT
F3 63 85c 3 .
Nzx1.5mm2 B —E : :"F o 1 7 ! ZWB=-Alarmschalter
0 JL ; 3 _ : ZWB Alarm switch
2,
S2x et " Qo [ 2x0,5mm2 - _} |
WA -2 ! o
et1ot o I PT-Priuftaste
L ] . PT Test key
T .
Schaltmsglichkeiten:

Schalter auf Null. Warnanlage in Ruhestellung.
Stadthorn spricht bei Betdtigung des Horntasters an.

Schalter auf R. Rundumkennleuchten eingeschaltet.
Stadthorn spricht bei Bettitigung des Horntasters an.

Schalter auf L. Rundumkennleuchten eingeschaltet.
Tonfolge lauft einmal ab bei Betdtigung des Horntasters.

Schalter auf L. gezogen. Rundumkennleuchten und
Tonfolge in Dauerbetrieb.

Mikrofondurchsagen sind in allen Schalterstellungen maglich.

Switching p

Normal travel:

ossibilities:

Switch at Zero. Warning system idle. City horn
responds when horn button is actuated.

Securing the scene

of an accident:

Alarm travel I:

Alarm switch 1z

Switch at R. All identification lamps illuminate.
City horn responds when horn button is actuated .

Switch at L. All identification lamps switched ON,
Sequence of sounds responds once after horn button
has been actuated.

Switch pulled to L. Sequence of sounds and
identification lamps are in continuous cyclical
operation.

Microphone break-in is possible in all switch positions.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Funktionsprifung

Vor der ersten Inbetriebnahme sind alle Kabelverbindungen nochmals zu Uberprifen.

Nach dem Einstecken des 16poligen Steckers bzw. Anschrauben des AMP-Adapters

und Einschalten der Zundung ist die Anlage betriebsbereit.

Wird nun der Alarmschalter eingeschaltet, so l&st ein Druck auf den Horndrucktaster

die elekironische Warnanlage aus.

Warnsignal-Tonfolge (ZundschloB ist eingeschaltet)

Alarmschalter "ein" Blaulicht leuchtet,
Warnsignal funktionsbereit

Horndrucktaster "ein® Warnsignal arbeitet. Bei kurzem Tastendruck ein
Zyklus

Dauerbetriebsschalter "ein" Warnsignal arbeitet so lange, wie Dauerbetriebs-

schalter auf "ein"

Mikrofontaste "ein® Warnsignal wird abgeschaltet,

Mikrofon eingeschaltet

Funkaufschaltung “ein® Warnsignal arbeitet weiter

Mikrofon (ZundschloB ist eingeschaltet)

Lautstarkeeinstellung am Mikrofon méglich.

Mikrofontaste "ein" Mikrofon ist eingeschaltet,
Alarmschalter "ein" Blaulicht leuchtet
Horndrucktaster "ein" Mikrofon hat Vorrang
Funkaufschaltung "ein" Mikrofon hat Vorrang

Funkeingang (ZundschloB ist eingeschaltet)

Funkaufschaltung "ein" Ankommende Funkgespriche werden uber den
Dachlautsprecher wiedergegeben

Alarmschalter "ein® Blaulicht leuchtet

Horndrucktaster "ein" Warnsignal arbeitet. Funkgesprich wird unterbrochen

Dauerbetriebschalter "ein® Wafnsignol arbeitet, solange Schalter auf "ein".

Funkeingang ist abgeschaltet.

Mikrofontaste "ein”® Warnsignal wird abgeschaltet. Funkeingang bleibt
abgeschaltet. Mikrofon betriebsbereit.

Die Lautstdrke der ankommenden Funkspriche ist im Gerdt einstellbar (P 101).
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2.3.4.

2.4.

2.4.1.

2.4.2,

2.4.3.

2.4.4.

Entstdrung

Funktionen 2.3.1. bis 2.3.3. auch bei laufendem Motor prifen.

Die Warnanlage ist in den Ein- und Ausgéngen weitgehend stérsicher, so dafl Zund-

storungen im Normalfall nicht Ubertragen werden.

Sofern im Fahrzeug ein Funkgerét eingebaut ist, wurde bereits eine "Nahentstsrung®”

vorgenommen. Diese reicht fur die Warnanlage vollkommen aus.

Werden im Fahrzeug nachtraglich noch Verbraucher wie Leuchtstofflampen, Ventila-

toren, Kompressoren usw . installiert, so mussen diese Gerdte eventuell durch geeigne-.

te Funkentstdrmittel entstért werden.

Bedienung

Die Anlage ist nach dem Einschalten der Zundung (Zundschlussel) betriebsbereit.

Einschalten des Warnsignals fur einen Zyklus

bei NATO bei ZBW
a) Alarmschalter auf "ein” a) Alarmschalter auf "L"
b) Horndrucktaste kurz betdtigen b) Horndrucktaste kurz betdtigen

Einschalten des Warnsignals fur Daverbetrieb

bei NATO bei ZBW
a) Alarmschalter auf "ein" a) Alarmschalter ziehen
b) Dauerbetriebsschalter auf "ein®

Mikrofonbetrieb

a) Mikrofontaste am Mikrofon driicken
b) Mit Lautstdrke-Einsteller am Mikrofon gewunschte Lautstdrke einstellen

Achtung: Bei Mikrofonbetrieb wird das Warnsignal und der Funkeingang abgeschaltet.

Funkeingang (ZundschloB ist eingeschaltet)

a) Funkaufschaltung auf "ein"
b) Lautstarke am Funkgerét einstellen

Achtung: Durch Einschalten des Mikrofons oder des Warnsngnals wird die Funk-

durchsage unterbrochen.




3.1.

3.2.

TECHNISCHE HINWEISE

Prufschaltung

Wird fur die Prufung der Warnaniage WA-2 ein Ausgangssignal in sfark verminderter
Lautstdarke gewinscht, so ist dies durch die Installation eines Tasters (Offner) leicht

moglich.

Der Taster muB3 einen Unterbrecherkontakt besitzen und zwischen die Steckerkontakte

23 und 24 des AnschluBsteckers geschaltet werden.

Achtung: Wird keine Prifschaltung gewiinscht, mussen die Kontakte 23 und 24
kurzgeschlossen werden.

20} 254
—— L L — — =
1 2 3 4 5 6 7 {st10

T T
4] 23

a O o

2 2

Pruftaste

Bild 3~1

Tonfolge-Umsicholt'ung

Die Tonfolge des Warnsignals lauft nach einem in DIN 14 610 festgelegten Zyklus ab.
Dabei ist die Tonfolge "tief-hoch-tief-hoch". Fur Sonderfille kann die Tonfolge

durch Umlcten einer Bricke in "hoch-tief-hoch-tief" gedndert werden.
Dieses Signal entsprfchf jedoch nicht der Norm DIN 14 610.

Zur Anderung ist nach dem Offnen des Gerdts die Brucke c-d auf der Leiterplatte zu

entfernen und durch eine Bricke zwischen den Lstpunkten d-e zu ersetzen.
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3.3.

3.4.

3-2

AMP-Adapter

Die Verwendung des AMP-Adapters ermdglicht eine schnelle Montage, da jegliche

Lotarbeiten entfallen.

Fur die Montage wird der Adapter auf die Steckerleiste an der WA-2 aufgesteckt und
mit zwei SchnellverschluBschrauben gesichert. Das AnschlieBen bzw. Aufstecken

der Zuleitungen erfolgt in bekannter Art mit AMP=Steckern, 6,3 mm.

Achtung : Zum Sicherungswechsel ist der AMP-Adapter zu |&sen!

Bild 3-2 WA-2 mit Adapter

Drahtloses Mikrofon

Sollen Anweisungen Uber die Kommandoanlage aus einem Umkreis von ca. 100 m ge~

geben werden, so empfehlen wir unsere drahtlose N\ikrofoﬁanlage

Der Empfiinger des drahtlosen Mikrofons kann am Funkeingang 30-31 oder am Mikro-

foneingang 50-51 angeschlossen werden.
Bitte geben Sie bei Auftragserteilung bekannt, welchen Eingang Sie belegen wollen.

Durch Betdtigung des E in-Aus/Schalters am drahtlosen Mikrofon wird die Verbindung

zum Empfanger hergestellt.




FUNKTION UND EIGENSCHAFTEN

Die Warnanlage WA-2 ist fur 3 Betriebsarten ausgelegt.

1) Sie erzeugt das Warnsignal nach DIN 14 610 und strahlt es Uber den AuBenlaut-

sprecher ab.

2) Sie enthdlt einen Kommandoverstirker mit groer Ausgangsleistung fur Mikrofon-

durchsagen.

3) Sie erméglicht die Verstarkung ankommender Funkgespréche und deren Abstrahlung

Uber den Auflenlautsprecher.

Die WA-2 ist speziell fur die Verwendung im Kraftfahrzeug konzipiert.

Sie ist fur 12 V- oder 24 V-Batteriespannung lieferbar.

Modulations- .
s T E(]
1z T
17l
Lo Endver stirker
o 4103 £5.75
fr: JOMH2
712 . ksl |
(VAL [(RD¥ H—
1Y, 4
54K 172 Kiz Tonout - : anal
benerator bereitung ummensigna
O I 1g...
w12 10112
Vorverstirker
Tontgige - 1 —m— SN
Generator 6 Regie: ER—0
11 103) Amplituden- bV U
Begrenzer
IC 109
102
Vorrang- Logik
, 1€ 104 10104 I'LT'_‘ 1T 105 “
wornsignol- Tontfolge-
EinfAys | SPeICher g | Llihier
r (e 101 (e 1o /\ I Eﬂ]
101
$ & 5
Wornsignal Mikro Funk Mikro NF Funk NF
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4.1.

4.2.

4.3.

Warnsignal

Die Erzeugung des Warnsignals geschieht mit Hilfe eines Tongenerators, dessen Fre-
quenz zwischen 5,4 kHz und 7,2 kHz umgeschaltet wird. Die Umschaltung erfolgt
durch den Tonfolge-Generator, der zusammen mit dem Tonfolge=Zthler bei jeder
Ausl8sung 2 Perioden der Tonfolge erzeugt. Jede Periode beinhaltet, geschaltet
durch IC 105, einen 5,4-kHz=- und einen 7,2-kHz-Ton, so daB ein Zyklus aus 4 Ts-
nen besteht. Das Schallspektrum, dessen Grundton bei 450 Hz bzw . 600 Hz liegt,
wird durch Teilerketten und durch einen Summierer gewonnen.

Der Tongenerator wird aulerdem mit Hilfe eines 30-Hz-Generators moduliert.

Eingdnge

Funk- und Mikrofon-Eingang werden Uber die Gatter IC 104 eingeschaltet. Aus den
Verknupfungen der Gatter ergibt sich folgende Rangfolge der Steuersignale:

1) Das Warnsignal 16scht die Anwahl "Funk-Eingang"

2) Die Mikrofon-Anwahl I8scht sowohl das Warnsignal wie auch die Anwahl
"Funk-Eingang".

NF-Verstdarker

Die im Vorverstdrker verstirkten Signale gelangen Uber den Amplitudenbegrenzer
zum Endverstdrker. Der Begrenzer schiutzt den Endverstirker und vor allem den

Lautsprecher vor Uberlastung. Er wirkt aber nicht auf das Warnsignal,




HPR-70 W

Druckkammerlautsprecher

70 Watt

@ leistung

® Impedanz 11Q

® Frequenzbereich 375 bis 8000 Hz
® Abstrahlwinkel 100°

® Abmessungen (b xh xt)in mm

® Gewicht 3,83 kg

221 x 227 x 222

58 W RMS (100-W-Sprache)

Anwendung und Eigenschaften

Der Druckkammerlautsprecher HPR-70 W ist speziell geeignet
fUr elektronische Sirenenanlagen sowie fiir Sprechanlagen mit
hoher Ausgangsleistung.

Der Lautsprecher ist stabil und wetterfest. Er eignet sich somit
bestens fir den Fahrzeugaufbau. Das verwendete Treiber-
system SD 70 ist ebenso wie die eingebaute Membrane leicht
auszutauschen.

Montage des Lautsprechers auf Fahrzeugen:

Der Lautsprecher soll méglichst weit nach vorn auf das Wagen-
dach montiert werden, wenn maoglich so, daB die verlangerte
Seelenachse des Trichiers etwa 40 m vor dem Fahrzeug auf der
StraBe auftrifft.

Achtung: Der Lieferung beiliegende Dichtung verwenden.

Das Datenblatt kann als Bohrschablone verwendet werden
(siehe Riickseite).

Wandel & Goltermann

ELEKTROAKUSTIK
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SD-70

Druckkammermagnetsystem

Leistung
Impedanz
Frequenzbereich

110

58-W-RMS (100-W-Sprache)

375 bis 8000 Hz als Sirene,

sonst abhéngig vom verwendeten Trichter

@ Gewinde 1%,”; 18 Gange
® Abmessungen (@ x t) in mm 111x90
® Gewicht 2,15 kg

-

Funktion und Eigenschaften

Magnetsysteme des Typs SD sind speziell fiir Dauerbelast-
barkeit mit Rechtecksignalen entwickelt worden. Beim Ein-
satz als elektronische Sirene ist unter normalen Arbeits-
bedingungen hdchste Betriebssicherheit bei hoher Leistung
garantiert.

Die Sprechleistung liegt deshalb auch beim Typ SD-70 er-
heblich héher als die Dauerleistung. Zu beachten ist, daf3 die
niedrigste abgestrahlte Frequenz oberhalb der Trichtereigen-
frequenz des verwendeten Lautsprechers liegen mus.

Die wetterfeste, robuste Ausfiihrung dient in Verbindung mit
den Lautsprechergehdusen HPR, HPC, HPH, DR, CJ und
anderen mit passenden AnschiuB- und Gewindeabmessun-
gen fiir den Einsatz als elektronische Sirene in Alarmanlagen,

fir Polizei-, Kranken- und Feuerwehrfahrzeuge und auf
Schiffen.

Werden ausgezeichnete Versténdlichkeit und groBe Reich-
weite gefordert, dann bieten SD-Magnetsysteme bei niedri-
gem Bedarf an Verstérkerleistung eine maximale Leistung.
Raumfahrt-Technologie und -Material, verbunden mit sorg-
faltigen Fertigungsverfahren und griindlichen Priifmethoden
garantieren akustische Spitzenqualitat und lange Lebens-
dauer.

Die nicht ermiidende, selbstjustierende Membrane aus
Kunststoff 143t sich bei Bedarf ohne Schwierigkeiten aus-
wechseln.

Wandel & Goltermann

ELEKTROAKUSTIK
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

WARTUNG UND SONSTIGES

Die Warnanlage WA-2 arbeitet vollelektronisch.

Mechanischer Aufbau

Die elektronische Warnanlage ist fur den mobilen Einsatz so konstruiert, daf sie allen

Anforderungen gerecht wird.

Zum Offnen des Gerdits sind die an beiden Seiten durch weifle Felder gekennzeich-

neten Schrauben (je drei) zu entfernen. Danach kann das Bodenblech abgenommen

werden.

Sicherungswechsel

Die Sicherung ist von auRen zuginglich. Sie befindet sich neben dem AnschluBstecker.

Achtung: Nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwenden.

Ausfuhrung 12V: Si 101 10A, F10G
Ausfuhrung 24 V: Si 101 6,3 A, F 6,3 E

Verpolungsschutz

Wurde versehentlich die Batteriepolung am AnschluB der WA-2 vertauscht, so ver-
ursacht die Diode Gl 115 das Auslssen der Sicherung Si 101. Nach Umpolung und

Ersatz der Sicherung ist die Anlage wieder betriebsbereit.

Kabel und KabelanschliUsse

Treten wihrend des Fahrbetriebs oder bei starker mechanischer Beanspruchung Stsrun-
gen in der Funktion der Warnanlage auf, so sind vor allem die Kabel und Kabelan-
schlusse auf festen Sitz zu prifen. Treten bei eingeschalteter Anlage und beim Bewe~
gen von Kabeln oder Zuleitungen (Mikrofon) Knackgerdusche auf, so sind die ent-

sprechenden Kabel zu ersetzen.
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5.5.

5.5.1.

Auswechseln der Lautsprechermembrane (ES-75)

Ein Defekt macht sich durch Kratzgerégusche und Tonverfilschungen bemerkbar. In
diesem Fall genugt es, die Membrane auszuwechseln und gegebenenfalls den Magnet-

schlitz zu reinigen.

Ausbau des defekten Systems

- Entfernen Sie das Lautsprechersieb durch Lésen der Schraube (1) in der Siebmitte
hinter dem Firmenschild. Um den Lautsprecher vom Befestigungswinkel zu I&sen,
sind 2 Schrauben (2, 3) an der Trichtersffnung und eine Sechskantschraube (4)
am Lautsprecher-System zu entfernen.

- Nun kann die Abdeckung des Systems leicht nach hinten abgenommen werden.

2+3

Bild 5-1 Lautsprecher ES-75

- Klemmen Sie die Zufthrungsdrihte vom System ab und kennzeichnen Sie gege-

benenfalls die Anschlusse L1 und L2.

Aus;/vechseln der Membrane fir Treibersystem ID 75

- Entfernen Sie die 6 Schrauben und Scheiben mit einem Kreuzschlitz=Schrauben-

dreher

- Heben Sie den Deckel vom System ab, evtl. unter Zuhilfenahme eines kleinen

Schraubendrehers (Bild a)
- Entfernen Sie den Dichtungsring

- Bauen Sie die Membrane aus, indem Sie die beiden Viertelzoll=Schrauben (diese




sind jeder Ersatzmembrane beigefugt) in die beiden freien Gewinde von Hand ein-
drehen. Nach einer weiteren Umdrehung unter Zuhilfenahme eines Schraubendre-

hers |8st sich die Membrane vom Magneten ab (Bild b).
Anmerkung 1

Bei der fruheren Produktion von ID 75-Systemen fehlen noch die beiden Viertelzoll-

Gewindebohrungen in der Membrane. Der Ausbau dieser Membranen geschieht wie

folgt: |

- Sefzen Sie den Schraubendreher am Rand der Membrane an und 15sen Sie diese
durch leichte Schlage mit dem Hammer auf den Schraubendreher vom Magneten
(Bild c) '

- Reinigen Sie mit einem Klebestreifen den Schlitz des Magneten von Feilsptnen
und anderen Fremdk&rpern und entfernen Sie auch evtl. noch anhaftende Klebe-
reste (Bild d)

- Setzen Sie nun die neue Membrane auf den Magneten auf (Bild e und f)

Achten Sie darauf, daBl die Schwingspule ohne Beschiddigung in den Schlitz des
Magneten eingepallt wird.

- Montieren Sie den Dichtungsring und Deckel mit den Schrauben und Unterlagschei-

ben wieder zusammen und ziehen Sie alle Schrauben gleichmaBig an.
Anmerkung 2
Die Bezeichnungen L 1 und L 2 auf dem Deckel miissen mit denen der Membrane
Ubereinstimmen. |

- Dichten Sie die Nahtstelle zwischen Membrane und Magnet mit dem beigefigten

Klebstoff ab und lassen Sie diese mindestens 24 Stunden trocknen (Bild g).
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6.]0

6.2.

VORBEMERKUNGEN ZUR FEHLERSUCHE

Schaltelemente=Schliussel

Die Positionsnummern der im Stromlaufplan (s. Anhang) vorkommenden Schaltele-
mente beginnen - entsprechend Stromlaufplan (D) - mit der Ziffer 1. Die beiden

nachfolgenden Ziffern numerieren die Bauelemente fortlaufend, z.B. 24 fur Kon-
densator C 124 oder 14 fur Widerstand R 114. Die vorgesetzten Buchstaben kenn-

zeichnen die Art des Bauelements; sie sind im Abschnitt 6.2 zusammengestellt.

Fur integrierte Schaltkreise gelten folgende Bezeichnungen:

‘l‘g Jl_ 05
Integr. Strom- Ifde.
Schalt- laufpl. Nr.
kreis @ 05

AbkiUrzungen und Symbole

Batterie B -—l‘——
Buchse Bu —
Diode, Gleichr. Gl —P—
Z-Diode Gl —‘B(—
Thyristor Gl —p
Kapazitttsvariationsdiode —",H!
Induktivitat L s
Anzeigeinstrument  J g
Kondensator C —4—
Widerstand R Lt
HeiBleiter R —?5—
Potentiometer P —(ﬁ—

/4.2 —l§de. Nr.der

‘I’ IC-Glieder

Anzahl der im IC be-

legten Glieder

(nur bei ICs)
Quarz Q ——
Relais Rel E-J,:]
Relaiskontakt rel _o'/L—'
Schalter S Ig e

Sicherung Si
Signallampe SL

-
Transistor T B ‘@

Bipolartransistor T

] E
(Unijunction, FET) B, ﬂ

Ubertrager

=




6.3.

Farbschlussel

Farbcode fur Widerstinde und Kondensatoren

1.0.2.| 3.Ring | 4.Ring |5.Ring 1)
Farbe Ring

1.v.2. | Zahl der | Toleranz|Betr=Spg.

Ziffer | Nullen in % inV
schwarz 0 0 - -
braun 1 1 1 100
rot 2 2 2 200
orange 3 3 3 300
gelb 4 4 4 400
grtin 5 5 5 500
blau 6 6 6 600
violett 7 7 7 700
grau 8 8 8 800
weil 9 9 9 900
gold x0,1 2| 5 1000
silber x0,012) | 10 2000

ohne Farbe 20 500
1) nur bei Kondensatoren 47000 Q+10 %
2) Multiplikator fur Werte
unter 10

gelb violett orange silber

Bei Kondensatoren werden die Farbpunkte héufig in einem Pfeil angeordnet, ge-

zghlt wird vom Schaft zur Pfeilspitze.

Bei Widerstdnden werden Farbpunkte oder Farbringe von aulen her gezishlt. Haufig
wird auch der Widerstandskarper als 1. Farbpunkt benutzt, als zweiter Punkt eine
Kappe. Der dritte Punkt (Anzahl der Nullen) wird als Punkt oder Ring auf dem
Widerstandsksrper aufgetragen (entfdllt, wenn Farbe mit der Grundfarbe Uberein-

stimmt). Zur Kennzeichnung der Toleranz wird die zweite Kappe benutzt.




6.4.

6.5.

MeBlmittel

Die hier aufgefuhrten, fur die Prufungen erforderlichen MeBgerdte stellen Empfeh-

lungen dar. Es kdnnen auch gleichwertige Gerite anderer Hersteller verwendet

werden.

MeBgerit bzw. Zubehsr |  Anforderungen | empf. Typ | Hersteller
Oszilloskop mit Tastkopf 10: 1| OS-1 W.u.G.
Pegelsender f=1kHz PS-8 W.u.G.
Gleichspannungs- 4 bis 36 V GS-3 W.u.G.
Netzgerit

Frequenzzdhler bis 10 kHz FZ-4 W.u.G.
Lastwiderstand 14 Q/100 W

Bestellung von Ersatzteilen

Die wichtigsten Angaben Uber benstigte Ersatzteile sind den Schaltteillisten zu ent-
nehmen. Bauvelemente mit Bv.- bzw. WN-Nummern sind im Werk anzufordern. Ne-
ben der Bestellnummer BN) ist die Geritenummer anzugeben, auBerdem fur komplet-

te Platinen der Typ und Kennbuchstabe, fur konkrete Bauelemente die Positions-

nummer.,

Beispiel 1
Bestellung fur komplette Platine :
BN 813/5 / Nr. 21583 A / Platine 813-C
Hier bezeichnet BN 813/5 die Baunummer des Gerits WA=2, Ausfihrung 24 V,
21583 die Gerdtenummer und A die Gerdte-Serie, 813-C die bestiickte Platine

"Tonaufbereitung".

Beispiel 2
Bestellung eines Transistors :
BN 813 /Nr. 15457 A / T 102
Hier bezeichnet BN 813 die Baunummer des Gerdts WA-2, Ausfuhrung 12 V,

15457 A die Gerdtenummer mit Serienindex und T 102 den Transistor.
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7.1.1.

7.1.2.

HINWEISE ZUR FEHLERSUCHE

Die folgenden Ausfihrungen geben Hinweise zur Fehlersuche und zum Abgleich

nach Austausch von Bauelementen oder Platinen.

Um das ausgebaute Gerét zu 8ffnen, sind je 3 markierte Schrauben an den Lings-

seiten zu entfernen. Das Bodenblech &t sich dann ebenfalls abnehmen.

Zum raschen Auffinden von Testpunkten, Transistoren, IC's und Abgleichelementen
P

dienen die BestUckungszeichnungen (im Anhang).

|
|
Anstelle des Lautsprechers ist an St 101 zwischen Stift b 3 und a 2 ein Lasi- -‘ ;

widerstand 14 Q/100 W anzuschlieBen. l

Versorgungsspannungen

Versorgung der Halbleiter

Fur diese Messung muB die Zuleitung an Punkt 3 der Platine 813-A bzw. 813-C
aufgetrennt und die Versorgungsspannung direkt an Pkt. 3 angeschlossen werden.

An St 101 durfen keine Signale aufgeschaltet sein.

~ Batteriespannung messen. Sollwert: 12V bzw. 24V +20 %/~ 10 %
- Stabilisierte Spannungen fur die Versorgung der Halbleiter kontrollieren.

Sollwerte: Kollektor von T 107 / C 124: + 12 V gegen Masse
Knotenpunkt R 157 / R 158: +6 V gegen Masse
Knotenpunkt R 181 / R 180:  +6 V gegen Masse

Kontrolle der Regelschaltung (T 106/T 107, P 102)

- Anstelle der Batterie Netzspannungsgerdt GS-3 (4 bis 36 V) an Pkt. 3 der

Platine anschlieBen.

- Betriebsspannung langsam erhshen

Ab 12 V Versorgungsspannung arbeitet T 106 und T 107 als Regler.
- Einstellung: Bei einer Versorgungsspannung von 14 V mit Potentiometer P 102
die geregelte Spannung Uber C 124 auf + 12 V einstellen.
- Kontrolle:  Die Spannungen + 12 V bzw. +6 V an den oben erwashnten Punkten
bleiben auch bei erhshter Versofgungsspcnnung konstant .

- Stromaufnahme (Ruhestrom) messen. Sollwert: 15 bis 30 mA




7.2.

7.3.

7.4.

7-2

Einstellung des '""Ruhestroms'' der Endstufe (P 103)

- Verbindung an Pkt. 3 der Platine 813-A bzw. 813-C wiederherstellen

- 5t 101 /a6 an Masse legen ("Funkaufschaltung ein"), dabei NF-Einsgangsspan-
nung an St 101/ b é auf 0 V stellen bzw. kein Signal anschlieBen.

- Bei 12V bzw. 24 V Versorgungsspannung mit P 103 die Stromaufnahme um 25mA |

hsher einstellen, als bei der Kontrolle nach 7.1. gemessen wurde.

- Fur die folgenden Messungen Verbindung an Pkt. 3 wieder auftrennen.

Tongenerator (Testpunkt 101)

Die Frequenzen f} = 5,4 kHz und fp = 7,2 kHz des Tongenerators lassen sich mit ei-

nem Oszilloskop am Testpunkt TP 101 nachmessen.

- Stift a 4 von St 101 an Masse legen ("Warnsignal auslssen™).
Das Rechtecksignal an TP 101 hat fur f 1 und f 2 folgende Charakteristik:

_J_' ‘ L I 12V nominal

Fur die beiden Tonfrequenzen und ihr Verhilinis zu einander gelten folgende

Toleranzgrenzen:

fp £7,56 kHz

f2
1,33 (=3/47%)

fi1=

Warnsignal (TP 106)

- Pkt d von Platine 813-A 1 bzw. 813-C I wechselweise an Masse (f] = ca. 5,4 kHz)
undan+12V (f2 = ca. 7,2 kHz) legen (®*Warnsignal auslgsen")

Das Warnsignal wird durch Zusammenwirken des Tonfolgezdhlers (1C 101), des Ton-
folgegenerators (1C 103) und der Teilerstufen (IC 110, IC 111) aus den Grundtsnen

und deren Oberwellen aufbereitet.




7.5.

7.6.

»= Tastkopf an TP 106 anschlieBen. Das angeschlossene Oszilloskop zeigt bei f] und

fy folgendes Bild:

Spannung an TP 106

i :

'
ey | *

f

Q

by (O —f
sl —— O

12V az21,2 21,35 bz0,18 =0,19
24V az1,0 21,15 bz0,14 =0,15

Periodendauer einer Tonfolge (Lotpunkt "e")

- Frequenzzahler Uber Tastkopf an Létpunkt "e" von Platine 813-A bzw. 813-C an-
schliefen

= St 10]/&, 4'dn'Mds§e legen ("Warnsignal auslssen")

Sollwert: = Positive und negative Impulsdauer ca. 750 ms

Periodendauer = 1,5s £ 0,25 s

Signal an TP 105

- =St 101/0.4 an Masse legen ("Warnsignal ausldsen") und Frequenz an TP 105

Uber einen Tastkopf mit einem Oszilloskop oder Frequenzzishler messen.

Sollwert: ca. 30 Hz
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7.7. Funk- und Mikrofoneingang (St 101)

7.7.1.  Verstarkung mit Funksignal (TP 106)

- Keine Verbindung von St 101/a 8 nach Masse ("Mikrofon aus")

- NF=Signal 1 kHz an 5t 101/b 6 (gegen Masse) auf Uggs= 100 mV und
P 101 auf Maximum einstellen

- S5t 101 /a 6 an Masse legen ("Funkaufschaltung ein")

- Spannung an TP 106 mit Oszilloskop ausmessen
Sollwert: Ugg=ca. 1,7V

Dieser Wert &t sich mit P 101 im Verhaltnis 10 : 1 abschwiichen.

7.7.2, Amplitudenbegrenzung bei Funksignal (TP 106)

- Messung wie 7.8.1., jedoch Eingangsspannung auf Ugff= 1"V erhthen (P 101
auf Maximum)
Sollwert an TP 106: Ugs = ca. 2V

- St 101 /a 6 von Masse trennen.

7.7.3. Verstidrkung bei Mikrofonsignal (TP 106)

- NF=Signal 1 kHz an St 101/b 7 und b 8 anlegen und auf Uggf = 2 mV bei
R; = 200 Q einstellen

- St 101 /a 8 an Masse legen (Mikrofon ein")

- Spannung an TP 106 mit Oszilloskop ausmessen
Sollwert: Ugg=ca. 1,7V

7.8. Vorrang (TP 106)

7.8.1. Funksignal allein

- NF-Signal 1 kHz an St 101/b 6 (gegen Masse) auf Ugfs = 100 mV einsfellen‘
- Stifte a4, a 8, b 7 und b 8 chne Beschaltung

- St 101 /a 6 an Masse legen ("Funkaufschaltung ein")

- Funksignal an TP 106 kontrollieren.
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7.8.2,

7.8.3.

7.9.

7.9.1.

7'9.2.

Warnsignal vor Funksignal

- Eingangsspannung Ueff = 100 mV an St 1016 6 a‘nrlegen>
- 5t 101 /a 4 an Masse legen ("Warnsignal auslssen®)
= Zusdtzlich Funksignalan St 101 /b 6 und

St 101/a 6 an Masse legen ("Funkaufschaltung ein")

Kontrolle: In beiden Fallen Warnsignal an TP 106

Mikrofon vor Warnsignal und Funksignal

- NF-Signal 1 kHz, Ugff= 100 mV an St 101/b 6 anlegen
- 5t 101 /a 4 an Masse legen

- Zusétzlich Mikrofon an St 101 /b 7 und b 8 anschlieBen
- St 101 /a 8 an Masse legen ("Mikrofon ein")

Kontrolle an TP 106: Vorrang des Mikrofonsignals.

Ausgangsteil mit Endverstdarker

Messungen bei Batteriespannung Ug = 12,0 V bzw. 24,0 V mit Lastwiderstand.

Ausgangsspannung an St 101/b 4 mit Sinus-Funksignal

- NF-Signal 1 kHz an St 101 /b 6 auf Ueff = 100 mV einstellen
- St 101 /a 6 an Masse legen ("Funkaufschaltung ein")
- Ausgangsspannung an St 101/b 4 (a1 und ap kurzgeschlossen) mit Oszﬂloskop

zwischen b3 und bg ausmessen.

Sollwerte bei 12-V-Ausfuhrung: U g¢f = 17 bis 22 V
‘bei.24-V-Ausfihrung ; Ugrs= 17 bis 22V

AUSga»ngSs’punnung an St 101/ b4 mit Warnsignal

- Oszilloskop an St 101 (zwischen by und bg) anschlieflen
- St ]0]/a>4,qh Masse legen ("Warnsignal auslssen®)

-‘Ausgangsspdnnung mit Oszilloskop messen

7-5




7.10.

7-6

Sollwerte bei 12-V-Ausfuhrung : U =80 V
bei 24-V-Ausfuhrung: Ugs = 80 V

Stromaufnahme bei Warnsignal

und f1/f2-Umschaltung

~ Brucken c~d und h-i sind eingelstet

- St 101 /a 4 an Masse legen ("Warnsignal auslésen™)

Stromaufnahme bei 12-V-Ausfuhrung = 7,5 A
bei 24-V-Ausfuhrung = 3,7 A.




ANMERKUNGEN ZU DEN STROMLAUFPLANEN UND SCHALTTEILLISTEN
NOTES FOR CIRCUIT DIAGRAMS AND PARTS LISTS

WA-2

Abkurzungsbeispiele (Abbreviations examples)
813D = Stromlaufplan 1 (Circuit diagram 1)
813-C1 = Leiterplatte C1 (Circuit board C1)

1), 2)... = Anmerkungen  (Notes)

Belastbarkeit der Widerstande oder
Groflenbezeichnung nach DIN 44 050 ff

Resistor ratings or size corresponding
to German Standard DIN 44050 ff

Alle angegebenen Spannungen sind mit einem
Instrument 100 kQ/V gegen 0 V gemessen

All voltage ratings measured with respect

Farbkennzeichnung'(Colour coding)

bl
blank
br

fl

ge

gn

ar

rs

rt
Schirm
SW
vio:
ws

grrt

to 0 V with 100 kQ/V meter

Relais in Ruhestellung dargestellt
Relays shown in rest position

geschirmte Leitung

blanker Draht

blau blue
blank bare wire
braun brown
farblos  transparent
gelb yellow
grin green
grau grey

rosa pink

rot red
Schirm screening
schwarz  black
violett violet
weild white
- grau/rot  grey/red

Screened lead
Bare wire

Belastbarkeit und GréBenbezeichnung der Widerstinde nach DIN 44 050 ff.
Loading capability and value designation of resistors corresponding to German

Ubersetzungstabelle / List of translated terms:

Abgleichwert

Alignment value

Anmerkungen Notes

Benennung ldentification
Bestellangaben Ordering information
Bezeichnung Designation

Buchse (Bu) Connector

Dioden Diodes

Drahtwiderstand

Elektrische Wérte :

Wire wound resistor

Electrical values

Elko Electrolytic capacitor
entfallt deleted

Heilleiter NTC resistor

Jjc IC

Ker. Kondensator
Kf. Kondensator

Messerleiste

mit nachstehenden
Abweichungen

Schichtdreh-
widerstand

Schichtwiderstand
Schmelzeinsatz
Spule

Stck., Stuck

Teil
teilweise Serie...
Ubertrager

Ceramic capacitor
Metalized plastic cap.

Knife blade contact

with the following
Deviations

Adjustable film
resistor

Film resistor
Fuse element
Coil

Piece

Section
partially series...
Transformer




Elektrodenkennzeichnung /Electrode designation

ECB
, ]
K
O
K
1 N 4448 ZTE 1,5 ”H“
ZPD 5,1 ZTE 2 ECHB
ZPD 6,8 DS17-02 A BD 135
D 8
< E c
G BSX 45/16
BF 245 A 2 N 2905
. .
Collector
E ¢ cted with
2 e mmected i e
BCY 59C/D 2 N 3055
2 N 6327
TE 00934
3 VDD voD
2S 1fnnnnn1§1 ‘;nnnnnng
1o T
00706 DUOUOOT DUUDUD U
8 1 7 1 g\
ss Vss
pA 748-HM CD 4025 AE .
CD 4069 AE

Sollten die Werte bestimmter Bauelemente in den Stromlaufplanen
und Schaltteillisten differieren, so sind stets die Angaben in den
Schaltteillisten als verbindlich anzusehen.

If the values of individual components listed in the circuit diagrams
and component lists should differ from another, those values given
in the component lists are valid.
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Fortsetzung {continued)

Teil 8t Bezeichnung Elekbrische Werte  Cestellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkga Tl st Bezeichnung Elekbrische Werte  Bestellangaben Senennung - Hersteller, Anmerkgn
RI01 [1 | Schichtwid, 3,9 /5L /K2 /038 R15) 11 | Schichtwid, 82,5k /1% / Tk 50 / 0207 Wk 18 /471 !
R102 |1 | Schichtvid, 2k /5% /w2 /03 R152 {1 | Sehichivid, ¥,2h0 /1% /T%50/ 0200 W18 /4 ) Y
8103 {1 | Schichtwid, 1,560 /11 /150 /0207 W18 /4 /1 R353 |1 | Schichtvid. 18 60/ 58 /% 2/mm W1 /3/1
R0k |1 | Schichtwid, 681 ke /1% /7K 50 / 0207 W/ R 154 |1 | Schichtwid, 1,0 kg /1% /1K 50 / 0207 LRINENA!
RI05 [1 | Schichteid, 3,26 /11 /1650 [ 0207 LALRAYAl R155 |1 | Sehichtuid, Tke /st /K2 / 039 Wi /3/1
8106 |1 | Sehichtwid, 68) k¢ /12 /1K 50 / 0207 ¥E /4 RS [1 | Schichtwid, 5,6k /5% /K2 /0309 W18 /371
R107 |1 | Schichtvid, 681k /1% /1K 50 / 0207 W8 /4 8157 |1 | Schichtwid, Ok 12/ TKs0 /007 LRENENA
R108 [1 Schichtuid, Woke /1% /K50 [ o7 ERENEY) 1' £158 {1 | Schichtwid, L0 /1% /150 / 0207 Wis /e /1
R109 |1 | Sehichtwid, 130k /11 /150 / naot WS/ R159 {1 | Scnichtwid, o ¢/ 1% /K50 /0207 LECEENAl
RN0 (1 | Sehichtwid, 16 ka /5% /K 270309 W1 /371 K60 |1 | Schichtuid. A02 0 /1% / K50 [ 0207 wnwwelljis'//? 7
RN [1 | Serichtwid, 39,262/ 15/ TK 50/ 0207 W18/ 3/ R16) [1 | Schichtwid, M2 9/ 1% /x50 foam unﬂq‘sall%s?/g i
R 112 {1 | Schichtwid, A0k /5T /R 2 00 WK1g /4 11 R162 |1 | Serichiwic, 120 g /5% /K 2/030 WN18 /371
RT3 |1 | Schichtvid, 39,2 k9 / 1%/ 1K 50 / 0207 W18 /3/1 R 163 |1 | Schichtwid, sk /sgina/om W18 /3/1

R4 |1 | Schichtuid, 56k /52 /% 2/000 W18 /3 /1 R 164 |1 | Schichtwid, 5,6k /5% /K 2/ 0%8 Wil /3/1
RN [V | Sechichtwid, W2 K0 /15 TR S50/ 0207 LI NENA] R165 |1 | Schichtwid, [ 3,9k /5% /K 2 /030 W /371
R1H6 {1 | Sehichtuid. 10ka /5% /K 2/ o3ne W1g/3/1 K166 |1 | Senichtvid. 2% /54 /K2 /039 Wi /3/1
#1017 |1 | Schichtuid. Wk /53 /K 2/ 0308 W1 /3/1 R 167 {1 | Sehichtuid, W 9/5%/K2/0%9 wie/3/1

R 118 [1 | Schichtuid, W09 /sa/K 2/ W18 /371 R 168

R 119 11 | Schichtwid, 6,00 k2 / LT/ TK 50 / R0 W18 /4 /1 R 169 |1 | Schichtuid, 00 9 /5% /X2 /030 W18/ 3/

R 120 {1 | Schichtuid, 6,00 ko /01X /1K 50 / W/ RAT0 |1 | Senfchiuid. 5,6 k0 /52 /% 2 /0309 W18 /3/1

®12 |1 | Schiehtwid, 00k /5% /K 2/ r3g w18 /3/1 RN |1 | Schichtwid, 2 o/st/ne/om W18 /3/1
RI22 {1 | Sehichtwid, 2 o/5t/Ka/om Wi /3/1 R172 |1 | Schichtvid. 4 o/s5t /K2 /039 W18/ 3/1

R 125 {1 | Schichtuid. Lkg /1 x50/ 0207 Wl /a/1 R 173 |1 | Sehichtvid, 4 e/53/% 2/ mm W18 /3/1

R12 |1 | Schichtvid, 2% /52 /% 27039 W /3/1 R7h |1 | Brahteid, W e/l0f SKA - 2 R?: 313'/5'/,6 ;
R125 |1 | Sehichtvid, W0k /52 /K27 0309 W18 /3/1 R [V | Orantwid 1ke f10% SKA - 2 RIEGN e
R 1% {1 | Schichtwid. 126 k@ [ 1%/ TK 50 / 0207 uv?"xgl/uf'//61 7 RA76 | 1 | Schichtuid, 10K/ 5L/ K2/ 0309 W18 /3/1
8127 |1 | Senichtvid, s60 ke /5% /K 2/ 03 W18 /3/1 R177 | 1 | Schichtwid. 1,5M0 /5% /K12 0309 wilg/3/1t 2
R128 |1 | Schichtuid, w00 o /st /K2 0m Wil /3/1 R178 | 1 [Heifleiter 600/208/K25 Q63025 - K 600 - K Siemens

R129 1 | Sehichtwid, 12660/ 1%/ TK50 ) 0207 W11 ) R179 | 1 | Schichtuid. 150 k0 /5% / K12/ 0309 A\?glfai:}wa”/*l
R1%0 |V | Schichtwid. Woke /5% /K2 o W18 /371 K180 | 1 [Schichtwid, 1@ /11 /1K50 7 0200 Wi /4/1

R131 |1 | Sehichtvig, Wko /S5 E/K2 /0309 W1s/3/1 RIBL |1 |Schichtvid, 150 /1% /K50 /020 W1 /4 /1

R |1 | Schichtuia, 00 9 /51/K 2 /0308 W18 /3 /1 R182 {1 [Schichtwid. 33K /52 K2/ 0309 wis/3/1 g
R 133 |V | Schichtvid, 2 9/5%8/02/00 W18 /3/1 R 183 BN B3 /2 x)
R | 1| Schichtuid, 124 ke / 1%/ TK 50 / 0207 “H;lBH/IJI{S/,Ilﬁ Y R 1% BN 813/ 2 x)
R 135 |1 | Sehichtvia, 1wk /5% /K2 /ons W18 /3 /1 R 185 LR S *)
R1% |1 | Serichtuid, 2 g/5% /1 2/ 039 W18 /3 /1 R 18 BN 813 / 2 1
RT37 IV | Sehichtwid, T /52 K2/ 0 LECYERR! R 187 BN8l13 /2 x)
B 133 |1 | Schichtwit, 2 o/58 /K 2/ 0309 W18 /3 /1 %188 |1 [Schichtwid, 1,2k / 54/ K12/ 0207 w1g/3/1 BN B1Y /2 # )
R1% |1 | Scichtid. Bk /SE/K 2/ 03m Wi /371 R189 |1 |schiehtvid. 6Bke/SL/KL2/0200 | WN18/3/1 mazgz Wo¥
& M0 {1 | Sexichtyid, 2,0 kg /1 1/ 1K 50 / 0207 Wig/u /1

w11 |1 | Sehichtuid, L5 Ke /5% /K 2 /0309 wig/3/1 b

R 142 11 1 Schichtuie, 6ex0 /54/ K1 2 /03 Wls/3/1

£ 143 {1 | Senichteid, B l5E /%2019 w18 /3/1

R 144 |1 | Schichtvid, B /5L /K 2/ 0309 W18 /3 /1

v 148 [} | Sehichtwid, 90,9k /v 41 Tk 50 / 0207 LRENEWEI

R 46 |1 | Scrichtuic, ke /55 /%12 /00 WR18/3/1

B3 |1 | Sehichtvid, 13,7k2 / 1% / Tk 50/ 0207 W18 /4 /1

R4 |1 | Scrichtwid, 00 ko /5% /K 270309 W18/3/1

%W |) | Sehichtwid. 20k /1% Tk 5 ] 0207 W18 /4 /1 2

P a5 {1 Senightuid, L3%0 /5% /K12 /0309 W18/3/])

feile, Seeae £5 1) 3,380 2] 470 KO/5 2/K1.2/0309/v 18/3/1 tilv, Serie £: 1) 56 KQ/5 £/K1L.2/0309/WN 1831 2) 3,9 % 3) entfallt Serie £ v, F3 4) entfallt

x) in Sonderausfihrung anderer Wert oder entfallt

in special versions, other values or omitted

WA-2 BN 813/0;/1;/2;/5;/6 (1)
Elektronische Warnanlage
B-1 Fortsetzung (continued) Electronic warning system



Fortsetzung (continued)

Teil lhd( Beuimnon-g Elektrische Werte Bestellangaben Benennung « Hersteller, Anmerkgn Tuljmk Bereichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung . Hersteller, Anmerkgn
C 146 Bhyl3s? x)
Cud |1 ke 24y W56 ez e 2
[ALNA Schichidrohwid, 10k / Vin /0,5 % 1wIT/2/8
PR ) Schichtdretwid, | 4,7 %@ /lin /0,5 W 117 /278
P03 |1 Schichtdrehvid, | 100 0/ )in /0,5 ¥ TWNIT /278
P10y {1 Schichtdrehwid, 2k2/lin 05N 1w17/2/8
G110 | 1 | Biode 10 bl
CI [T | Kf.-Kond, 950 pF /12 /160y w1 /3712 Y 61102 |1 |Giede 1K 4bkg
10 | K, -Kond. 1o J10E /00y wWio/3/e 61103 | 1 {Diode 1\ bhig
€103 |1 | Ker.-Xond, 2,296 /2L KNG Wt /2 /g 61 104 [ 1 |Diode 1 K 4448
€104 |1 | Ker,-Kond, 22 of / -20.100% / X 10000 ¥R /2 /100 L1105
€105 {1 | Kf.-Kond, 1uf /108 / 0y w0 /I s 61 106
€106 [1 | FKer,-Kond, 0,022 wF / ~20:100 2 / K 10000 wne/2/m 61107
1 {1 | Elke T /By W0 /5 /6 61 L8
£108 |1 | Ker,-Kond, 0,022 &f / 201100  / K 10000 WNEf2 /0 81109 | 1 |Diode LN Akk8
ceg |1 | ef,-Kerg 0,047 4 202/ 250 ¥ W0 /3/7 Gl L0} 1 Diode LW 4shg
€10 |1 | Ker.okond. 0,022 F { 200160 £ / K 10000 wne/2/10 61111 | 1 [bicde 1 K daug
cm {1 | tike 14/ BV W10 /5 /6 612 |1 |diose 5L
cn2 1 | Elke 3,39F /6% we /5 /6 61113 | 1 [Uiods LKt
€113 [1 | Ker.-kond 0,022 4F /420,000 % / K 10000 WN 110 /2 /10 61124 | 1 |Diode 0 5,1 '
C4 1| Ker,-Kond, 0,022 uF { -200100 £ / % 10000) wne /2 /e 61115 | 1 |biode 05 17 - 02 83C
¢15 [T | Kf.-Kond, 0,47 WF /10% /100 Wi /3/6 G116 | 1 | Diods 1N 4B U
cN6 (1 Kf,-Kond, 0470 107/ 100V k10 /376 61117 | 1 | Diode 708 2 9
C1T {1 | Ker.-Yond. 0,022 oF [ -200100 £ / K 10000 [CRILEENAL Gl 18 | 1 |Diode Jai) 2
[RIER Ker. -Kond, 0,01 p F /-20,00 2 / K 10000 e /2710 6l 119 Bl 813 / 2 2
cng |1 | Elke 4,7 @ /10 X6 /5 /61 61120 | ) |Diode 140 6,8 moy 2 00
cio |1 Xer, ~kand, 100 pF /2% /0150 Wi /2/9 61121 | 1 |Diode 1 K 4443 LRSI A
c120 |t | Elke 104 /25 W0 /58 61122 | 1 |Diade ey 8N 813/ 2 2
£122 {1 | Kf.-Kond, 0,022 yF /108 /100y W0/ 32 61123 | 1 |Diode 1 K 4448 2
c13 |1 | Eke B0V WN 10 /5 /6 61124 | 1 |0iode 1N bhiB 2
€12 [1 | Elke 410 of 116V Wi TI0 /5 /80
€125 |1 | Elke 2616V we /5 /6l
126 1 | Elke 1000 4 / 40V W05 /s
€127 {1 [ Eke 1000 F / 40V e /s /w | i
B 813.5,/5 x]
€128 |1 { Kf.-Kond, 14 /02 /100 WNef3/6
¢ |1 | ke 1000 f 40V ui")??//ﬁ's“/ uu')
T B1375,76 %]
€130 |1 | Blke 1000 F /40 ¥ W10 /5 e
CO |1 | Ker. - Kond, 1000 of /10 % / K 2000 XK1 /2 {10
CI132 [1 | er, - Kond. 1000 pF /10 % / K 2000 ¥ 110 /2 /10
€133 {1 | Kf,-Xond, 6,24 /201 /100 wne/fa/e
CH |1 | M. -Kond, 0,022 wF Mot/ 100V W /3 2 T
C1% [V [ Kf.eKond. 0,022 f 11011100V W f3/2 T1R |1 {Transistor BF 245 A
C136 |1 | Ker.-Kond, 0,022 4 /-20 4100 % / K 10000 W 2/00 T103 |1 [Transistor 28 290
CI37 | 1| Kf ,-Kond, 014 /208 7100V Wi/ 347 T 10 |1 |Transistor 2 4 2905
C138 |1 | tiko 2 /16 W10 /56 1105 |1 {Transistor BSK 45 / 16
c139 |1 | &, -Kond, 0,33 4 J20%/ loov Wi /3/7 T106 |1 |Transistor BCY 59C /D
Seria £ u, F: 1) 63 ¥/ L10/3/11 teily, Serie £ 1) entfillt  Serie £ u, Fe 2] ontfillt
x) in Sonderausfuhrung anderer Wert oder entfdllt
in special versions, other values or omitted
WA-2 BN 813/0;/1; /2; /5;/6 (1)
Elektronische Warnanlage
Electronic warning system Fortsetzung (continued) B-2




Fortsetzung (continued)

‘ Tal (Shk Bezeithnung Elekbrische werte  SeTellangaben Benennung Herstelier, Anmerkgn Tal 5t Bezvichnung Elekbrische Werte  Destellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn
1107 {1 Transistor 2§ 2305 L n Spule Bv. 813 - 7626,007 i :: é?gnt';ﬁglli)?
1108 {1 | Transistor 10 0093 Hotorola L 102
119 |1 | Transistor TE 009% Kotorola L103 |1 i Spele 2w /34 8BB2IN-B-C24 Sianens
Tio 1 Transistor 80135 L0A {1 Spule 25 /34 882NN «B.C2H Siemgns
Tm |1 Transistor 2NERT L1 1 Spule Sl /104 BR2IM-B.C2 Siemans
inz 1 Transistor 2N 83 L1066 |1 | Spule Sufl /104 pe2ll.B.Cc2 Siemens /5 f6 gl
T13 |1 Transistor BEY 59 0 8By /2 R

0100 |1 | Dbertrager . Br. 813 - 7704,006
el | e €0 5027 . AE S 0102 |1 | Dbertrager Bv. 813 - 7726.000
110211 Ic PN 0103 |V | Dbertrager B, 813 - 7702.008 B OB13/Y, /6 x)
110341 ¢ WA 781 - N

Ly |k €0 4025 AE CMIS Hur ReA
icws | i €0 4016 AE CHS yur ROk
1L 106 1 It CD 4069 AE CRXS st 101 |1 Hosserlaists A 16 W9 /5 /3
et | e WA T4« B 101 s
iC 1081 10 wh TH < W

BN 813/5,/6 x}
1109 I ph Th) < BM $§101 |1 Schaelzeinsatz F106 M52 1
11101 Ic CD 4027 At CMOS
cufl IC CO A027 At (KOS
ruzfl ic CD 4027 AE [
1 wazj2 Y

Serie £y, F: 1) eatfillt x} in Sonderausfuhrung anderer Wert oder entfallt

in special versions, other values or omitted
WA-2 BN 813/0;/1; /2; /5;/6 @
Elektronische Warnanlage
Electronic warning system

Sonderausfiihrungen / Special versions

Bestellangaben - Besteltangaben -
Teil [Stek| Bezeichnung Elektrische Werle { Benennung, Hersteller [sttzichjenlfdilt| Bemerkungen Teil |Stck| Bezeichnung | Elektrische Werte , Hersteller [satztich enttd Bemerkungen
M!g! 813 . 76 2 1jt nicL!i!h!ng!n Abwgictungen;
Schaltteilliste Bv, 813 - 7601,015 ait]folgenden Abweichungen:
R 126 x
R126 | 1 | Schichtuid. 150ke / LA/ TRS0/0207 ]  wN1B/4 /1 x #1831 1 |Sehichtvid, 22k /5% k2 /0 x W18/3/1
3129 x R 184 | 1 |Sehichtvid, 10090/5%/ K2/ 6309 x W8 /3/1
R129 | 1 |Schichtvid, 150k / 1 % / 1K 50/0207 W18 /4 /1 1 R 185 | 1 | Schichtwid, 2k /5% /Ke/ 0309 X W18 /3/1
R N R 186 | 1 |Senichtvid, 100k / 58/ K12/ 0% s W18 /371
L1 | 1 | Schichtusd 150 k2 / 14/ 1K 5070207 W18 /4 /1 . R 187 | 1 |Schichivid, 100k /5% /K 2/ 030 X LALEBNE!
R 188 x
R 189 . L
R 160 x
R160 | 1 | Schichtvig 9319/ 1%/ K50/ 600 WN18 /4 /) x 10| 1 | KEoekond, 0,022 ¢/ 20 3/ 400 ¥ x W0/ /1
R 161 MY . [ x
16l | 1 | Schichiuid 931 @/ 11/ TK50/ 0207 w18 /41 1
R 174 x
1% | 1| orantvid, W9/108/ 5.2 x braloric G115 | 1 |9iode asid *
R 1T j . 61 120 x
R175 | 1 | Orahtund, 6600/ 101/ SKh -2 x Oraloric 61 121 x
61 122 x
B £0 4016 A€ X nur RCA
£128 x
0128 | 1|8t oKon 0220 1027200y | M. 1613 . 4200 . R i x
[RV] 2 N
€130 x —
U5} 1
U103 | 1 | ibwrtrager Bv. B13 - 703,007 :
L 106 3
51100 1
Si10k{ 1 {Schmelasinsats | F 6,3 € W5 /21 x
WA-2/BN 813/5;/6 (1) WA-2/BN 813/2
Elektronische Warnanlage 24 V Elektronische Warnanlage 12 V
mit Einschaltknackunterdriickung mit Leiseschaltung
Electronic warning system 24 V Electronic warning system 12 V

B-3 with click supressing circuit with quieting circuit




